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Annexe | :
Les Agents pathogénes transmis par les tiques des bovins.

N.B. : Synthese réalisée a partir des connaissances actuelles sur les maladies transmises par
les tiques, sachant que de nombreuses interrogations persistent en la matiére...

Les hémoparasites des bovins transmis par les tigues en Europe.

Maladies Vecteurs Localisation Sources
Babésiose a Boophilus spp. Euzéby, 1979 ;
Babesia bigemina Rhipicephalus bursa Europe du Sud Uilenberg, 1995,
Babésiose a Boophilus spp. Europe tempérée et Joyner & Donnely, 1979;
Babesia bovis Rhi picephalus bursa chaude (Corse) Uilenberg, 1995 ;
L'Hostis & Seegers, 2002.
Babésiose a Ixodes rici Commun en Europe Euzéoy & R_anC'en’ 1966 ;
Babesia divergens xodesricinus (France) Gr ay, 1991 ;
Hillyard, 1996.
f s Brocklesby & Barnett, 1972 ;
Babésiose a . Europe du Nord .
Babesia major Haemaphysalis punctata (France) Joyner & Donnely, 1979 ;

Malbert et al., 1988.

Joyner & Donnely, 1979 ;
Hyalomma spp. Bassin méditerranéen | Uilenberg, 1995 ;
Pérez-Eid & Gilot, 1998.

Theilériose a
Theileria annulata

Complexe
Thelleria orientalis

Belle-lle-en-Mer (56) | L'Hostis & Seegers, 2002 ;

Haemaphysalispunctata | g < (mediterranden | L’ Hostis, comm. Pers.

Les infections bactériennes transmises par les tigues des bovins en Europe.

Maladies Vecteurs Localisation Sources
o Ixodesricinus P Uilenberg, 1995 ;
iﬂapllggﬁgroﬁl:ales Dermacentor spp. Vast(giigtl N I'm ageetal., 2001 ;
ap 9 Rhi picephal us spp. Coallin, 2003.
Ehrlichiose bovinea - Pérez-Eid & Gilot, 1998 ;
Anaplasma Ixodesricinus Eiudr Oa‘; Joncour, 2003 ;
phagocytophilum ocaiaentale Liz, 2003.
Ixodesricinus Hillyard, 1996 ;
FievreQ Dermacentor marginatus Cosmopolite Pérez-Eid & Gilot, 1998 ;
Coxiella burneti Haemaphysalis punctata Tissot-Dupont, 1998.
Rhi pi cephal us sanguineus
Maladie de Lyme a Ixodes ricir_lus _ M,acaigrje& P(_érez-Eid, 1991 ;
Borrelia spp Dermacentor ret_lculatus Cosmopolite P_erez-Eld & Gilot, 1998 ;
' Haemaphysalis spp. Tissot-Dupont, 1998.
Tularémie Ixodesricinu_s _ Hi,IIyard_, 1996_;
Erancisdla tularensis D.marginatus & reticulatus Cosmopolite Pérez-Eid & Gilot, 1998 ;
Haemaphysalis spp. Tissot-Dupont, 1998.

Les arbovirus transmis par les tiques des bovins en Europe tempérée.

Virus Vecteurs Localisation Sources
Encéphalitesatique I>_<odes ricinus Eurasie tempérée H[IIyar(j_, 1996.;
Elaviviridae D. marginatus & retlculatus et froide Pgrez-Eld & Gilot, 1998 ;
Haemaphysalis spp. Tissot-Dupont, 1998.
Virusde Tettnang & Eyach Ixodes ricinus Allemagne et Hillyard, 1996 ;
Reoviridae France Pérez-Eid & Gilot, 1998.
Louping ill du mouton Ixodesricinus Iles Britanniques H[IIyarc!, 1996.’ )
Flaviviridae Haemaphysalis punctata et Norvege P_erez-Eld & Gilat, 1998 ;
Tissot-Dupont, 1998.




Annexe lla :

d’aprés Hillyard (1996).

Terminologie morphologique utilisée dans le texte,
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Annexe llb :
Terminologie morphologique utilisée dans le texte,
d’aprés Hillyard (1996).
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Figure b. Face ventrale d'un male Ixodes sp., d apres Hillyard (1996).




Clés de diagnose du genre des Ixodoidea d’Europe
d’aprés Hillyard (1996) & Morel (2000).

Annexe lll :

xodoidea

Sillon anal antérieur a I'anus (prostriata).
Rostre long (longirostre).

Ecusson dorsal sans yeux ni ornementation.
Bord postérieur du corps non festonné.

sans ornementation.

Ixodes spp.

Sillon anal postérieur a I'anus (metastriata).
Ecusson dorsal avec ou sans yeux et avec ou

Bord postérieur du corps festonné.

Amblyomminae

Scutum sans yeux ni ornementation
Trochanter | muni d’un large éperon.
Epine externe de la hanche | absente.

Haemaphysalis spp.

Scutum avec des yeux.

Trochanter | sans éperon pointu.
Epine externe de la hanche | présente

Scutum sans ornementation, mais avec des
yeux sur les marges latérales.

Capitulum hexagonal en vue dorsale.

Article 1l des pédipalpes munis d’une épine
interne oblique.

Pédipalpes plus courts que la largeur du
capitulum.

Hanche | muni d’une longue épine externe.

Capitulum rectangulaire en vue dorsale
Rostre court et large.
Scutum orné de plaques émaillées.

Rhipicephalus spp.

Dermacentor spp.

Capitulum rectangulaire.

Rostre 2 fois plus long que large.
Scutum non orné mais le corps
peu posséder des pigments pales
Ocelles bien développées.
Hanche | munie d’une longue
épine externe.

Hyalomma spp.




Annexe IVa :
Caractéristigues morphologiques d’Ixodes ricinus,
d’aprés Hillyard (1996).

Caractéristiques générales :

- Espéce longirostre (cf. fig. C);

- Sillon anal semi-circulaire, en avant de I'anus (prostriata) ;

- Ecusson dorsal chitinisé (ou scutum) ne présentant ni ornementation, ni yeux (ou ocelles) (cf. fig. A & B);
- Bord postérieur du corps non festonné (cf. fig. A & B);

- Pattes de longueur et d’épaisseur modérées (cf. fig. A & B).

Male adulte :

Vue dorsale (cf. fig. A) :

- Scutum occupant presque toute la surface du corps ;

- Pédipalpes avec trois articles individualisés, plus courts et
plus larges que chez la femelle.

Vue ventrale :

- Bord postérieur du capitulum convexe et formant un bec ;

- Hanche | possédant deux épines, l'interne mesurant 3 fois __
la longueur de I'externe (identique a le femelle) ;

- Plaques ventrales chitinisées (écussons adanaux) bien
visibles : la plaque prégénitale est presque deux fois plus
longue que large et la plaque médiane est plus longue
que large ;

- Tarse | s’affinant progressivement et dépourvu de bosse
(cf. fig. E).

Longueur totale de 2,4 a 2,8 mm.

IFemelle adulte

Vue dorsale :

- Scutum hexagonal est légérement plus long que large et
se termine au milieu du corps (cf. fig. B);

- Deux aires poreuses bien individualisées (cf. fig. C) ;

- Pas d’épine latérale sur l'article | des pédipalpes (cf. fig.
C);

- Cornes basidorsales absentes (cf. fig. C, fleche).

Vue ventrale : -
- Articles Il et Ill dépassant la largeur du capitulum (cf. fig. Nymphe :

C);

- Cornes et auricules absentes (cf. fig. D, fleche gauche); Vue dorsale : o .
- Epine interne de la hanche | longue et atteint la hanche - Scutum & peu pres circulaire.
Il (cf. fig. D);
- Epine externe de toutes les hanches, courte et réduite a Vue ventrale :
un simple tubercule muni d’'une soie ; - Pédipalpes longs, dépourvus d’épine latérale et réunion des articles Il
- Pore génital situé entre les deux hanches IV et lll au moins aussi grande que la largeur du capitulum ;
(contrairement & Ixodes hexagonus) ; - Auricules visibles sous forme de petits triangles noirs, alors qu’elles
- Vu de profil, le tarse | s'affine progressivement jusqu'a sont absentes chez la femelle adulte ; )
I'apex (cf. fig. E). - Epines externes présentes sur les hanches a4 IV ;

- Epine interne de la hanche | plus longue que I'externe.

Taille d’'une femelle non gorgée de 3,0 4 3,6 mm ; . .
Gorgée elle atteint 1,1 cm. Longueur totale a jeun de 1,3 a 1,5 mm.

Légende des fig. A. male adulte en vue dorsale - B. femelle adulte - C. vue dorsale du capitulum de femelle -
D. vue ventrale du capitulum et hanche | - E. vue latérale du tarse de lafemelle.



Annexe IVDb :
Photographies d’Ixodes ricinus, collectés en Correze.

Femelle d’Ixodes ricinus, vue dorsale (Grossissement 40 fois). Cliché : S. Chauvet/L.V.D. 19.

Femelle d'Ixodes ricinus, vue ventrale (Grossissement 40 fois). Cliché : S. Chauvet/L.V.D. 19.




Annexe V:
Caractéristiqgues morphologiques de Dermacentor marginatus,
d’aprés Hillyard (1996).

Caractéristiques générales :

- Grande tique brévisrostre (rostre court et large) (cf. fig. A) ;

- Sillon anal postérieur a I'anus (metastriata) en forme de coupe ;

- Ecusson dorsal orné de plaques émaillées panachées, avec des yeux de chaque cété (cf. fig. A) ;
- Bord postérieur du corps festonné (onze festons) ;

- Capitulum rectangulaire (cf. fig. A & B) ;

- Hanche | portant une épine externe (cf. fig. C, fléche).

[Femelle adulte

Vue dorsale :

- Scutum orné s’arrétant au tiers antérieur du
corps (cf. fig. A) ;

- Article Il des pédipalpes dépourvus d’épine
latérale dirigée vers l'arriére (cf. fig. A, fleche).

Vue ventrale :

- Epine externe de la hanche | relativement
courte et divergente contrairement a
Dermacentor reticulatus (cf. fig. C, fleche).

Longueur totale a jeun de 4,6 a 5,4 mm.
Gorgée, elle mesure jusqu’a 1,5 cm.

Male adulte :

Vue dorsale :

- - Scutum fortement ornementé occupant 'ensemble
Nymphe : du corps ;

- Absence d’épine a l'arriere des pédipalpes (cf. fig.

Se distingue de la nymphe de Dermacentor B).
reticulatus par l'article 1l de son rostre qui est bien
plus long que l'article lII. Vue ventrale :
- Epine externe de la hanche | assez courte et
A jeun, longueur comprise entre 1,4 et 1,8 mm. divergente (cf. fig. C, fleche) ;

- Hanche IV trés développée et segments ventraux
de la patte IV dentelés.

Longueur de 4,8 &4 5,8 mm.

Légende desfig. A. femelle adulte en vue dorsale - B. capitulum du méle adulte - C. vue ventrale du capitulum et hanche | d’ une femelle.




Annexe Via :
Caractéristigues morphologiques de Dermacentor reticulatus,
d’aprés Hillyard (1996).

Caractéristiques générales :

- Grande tique brévisrostre (rostre court et large) (cf. fig. A & B) ;

- Sillon anal postérieur a I'anus (metastriata) en forme de coupe ;

- Ecusson dorsal orné de plaques émaillées panachées, avec des yeux de chaque coté (cf. fig. A & B) ;
- Bord postérieur du corps festonné (onze festons) (cf. fig. A) ;

- Capitulum rectangulaire (cf. fig. A & B) ;

- Hanche | portant une épine externe (cf. fig. C, fléche).

Male adulte :

Vue dorsale :

- Corps entiérement recouvert du scutum
orné (cf. fig. A) ;

- Ocelles proches du trochanter II (cf. fig. A) ;

- Epine postérieure des pédipalpes trés
prononcée, contrairement a Dermacentor
marginatus (cf. fig. A, fleche du détail) ;

- Capitulum rectangulaire plus haut que large,
cornes basidorsales saillantes (cf. fig. A).

Vue ventrale : ) o IFemelle adulte |
- Longue épine externe paralléle et collée a la

hanche | (identique a la femelle) ;
- Hanche IV tres développée.

Vue dorsale :

- Scutum orné s’arrétant au tiers antérieur du
corps avec des ocelles de chaque cbté (cf. fig.

Longueur de 4,2 a 4,8 mm. B fFI)éche du bas) ; 9 ( 9

- Pédipalpes portant une épine latérale dirigée
postérieurement (cf. fig. B, fleche du haut) ;

- Capitulum rectangulaire, plus large que haut,
possédant de petites cornes basidorsales (cf.

fig B).

Se distingue de la nymphe de Dermacentor Vue ventrale : ) o
marginatus par l'article || de son rostre qui est a - Longue épine externe paralléle et collée a la
peine plus long que I'article IlI. hanche I, contrairement & Dermacentor

marginatus (cf. fig. C, fléche).

A jeun, longueur comprise entre 1,4 et 1,8 mm.
Longueur a jeun de 3,8 a 4,2 mm.
Gorgée elle atteint 10 mm.

Légende desfig. A. Male adulte en vue dorsale (détail des pédipal pes gauches) - B. Femelle adulte, vue dorsale -
C. Vueventrale du capitulum et hanche | d’une femelle.




Annexe VIb :
Photographies de Dermacentor reticulatus, collectés en Corréze.

Male de Dermacentor reticulatus, vue dorsale (Grossissement 40 fois). Cliché : S. Chauvet /
L.v.D. 19.

Male de Dermacentor reticulatus, vue ventrale (Grossissement 40 fois). Cliché : S. Chauvet /
L.v.D. 19.




Détails : paire de hanche | de Dermacentor reticulatus, vue ventrale. Cliché S. Chauvet / LVD 19.

Cliche : 5. Chauvet / LVD 18.

Détails : les épines latéro-postérieures des pédipalpes de Dermacentor reticulatus, vue dorsale.



Annexe VII :
Caractéristiqgues morphologiques de Haemaphysalis punctata,
d’aprés Hillyard (1996).

Caractéristiques générales :

- Tique brévisrostre (cf. fig. A & B) ;

- Sillon anal postérieur a I'anus (metastriata) en forme de coupe ;

- Scutum sans ornementation, ni ocelle (cf. fig. A & B) ;

- Bord postérieur du corps festonné (cf. fig. A) ;

- Trochanter | (2°™ article des pattes |) muni d’un large éperon pointu dirigé caudalement (cf. fig. E, fléche) ;
- Hanche | simple, dépourvue de longue épine externe.

Male adulte :

Vue dorsale (cf. fig. A) :

- Corps entierement recouvert du
scutum non orné, mais ponctué ;

- Capitulum une fois et demi plus
large que long, avec des cornes
basidorsales émousseées ;

- Large processus pointu sur le
trochanter | (cf. fig. E, fleche).

Vue ventrale :

- Petite épine externe émoussée sur la
hanche | (cf. fig. D, fléche) ;

- Trés longue épine pointue et incurvée
sur la hanche IV (cf. fig. C, fleche).

Longueur de 2,8 & 3,2 mm.

IFemelle adulte |

Vue dorsale (cf. fig. B) :

- Rostre court et épais, se projetant latéralement au-dela du capitulum ; Vue dorsale :

- Capitulum rectangulaire, deux fois plus large que long, cornes absentes ; - Ressemble & une petite
- Scutum plus long que large, nettement ponctué ; femelle ;

- Processus pointu sur le trochanter | comme le male. - Scutum aussi long que

large ;
Vue ventrale : ] - Contrairement a la femelle,
- Epine interne de la hanche |, petite et émoussée (cf. fig. D) ; les bords latéraux du
- Celle de la hanche IV, un peu plus proéminente mais tout aussi capitulum forment un
émoussée. processus pointu.
Longueur a jeun de 3,0 a 3,5 mm. Vue ventrale :

Gorgée, elle atteint 10,0 mm. - Présence dauricules sur

les bords latéraux du
capitulum.

Longueur de 1,4 a 1,8 mm.

Légende desfig. A. Méle adulte, vue dorsale - B. Femelle adulte, vue dorsale - C. Détail de lahanche IV, vue ventrale du méle -
D. Base du capitulum et hanche I, vue ventrale de lafemelle - E. Détail du trochanter |, vue dorsale du méle.




Annexe VIII :
Caractéristigues morphologiques de Rhipicephalus bursa,
d’aprés Sénévet (1937) & Hillyard (1996).

Caractéristiques générales :

- Tique brévisrostre (rostre court et large) (cf. fig. A, B& C) ;

- Sillon anal postérieur a 'anus (metastriata) en forme de coupe ;

- Ecusson dorsal sans ornementation, mais avec des yeux de chaque cété (cf. fig. A & B) ;
- Bord postérieur du corps festonné (onze festons) (cf. fig. A) ;

- Capitulum hexagonal, muni de cornes basidorsales (cf. fig. A & B) ;

- Hanche | portant une épine externe (cf. fig. C, fleche) ;

- Article Il des pédipalpes muni d’une épine interne oblique, dirigée vers I'arriére (cf. A & B).

Femelle adulte ;|

Vue dorsale (cf. fig. A): Vue dorsale :
- Rostre de longueur égale a la - Ressemble a une petite femelle ;
largeur du capitulum ; - Yeux présents a I'angle postérieur du scutum.
- Grandes aires poreuses ovales ou
avec un queue antéro-externe, leur Vue ventrale :
écartement est inférieur au plus - Hanche | dépourvue de son épine externe contrairement aux adultes ;
grand diameétre (cf. fig. A, fleche) ; - Toutes les hanches ne possédent qu’une petite épine externe.
- Scutum brun, ovale, plus large que
long avec de nombreuses Longueur d’environ 1,5 mm.
ponctuations ;

- Sillons cervicaux trés profonds en
avant et plus superficiels aux deux
tiers postérieurs.

Vue ventrale (cf. fig. C):
- Hanches identiques a celles .
du méle.

Longueur a jeun de 4,0 a 5,0 mm. I
Gorgée elle atteint 10,0 mm. i

Male adulte :

Vue dorsale (cf. fig. B) :

- Corps entiérement recouvert du scutum unicolore, brun sombre, non orné, mais avec de nombreuses ponctuations ;
- Sillons cervicaux courts ;

- Yeux un peu saillants et sombres ;

- Présence d'un sillon marginal en arriere des yeux, limitant le feston extréme ;

Vue ventrale :

- Hanche I bifide du fait d’'une longue épine externe (cf. fig. C, fleche) ;

- Deux petites épines égales sur les autres hanches (cf. fig. C) ;

- Ecussons adanaux en triangles isocéles et plus longs que larges (cf. fig. C).

Longueur de 2,0 a 3,0 mm.

Légende desfig. A. Femelle adulte en vue dorsale - B. Méle adulte, vue dorsale - C. Vue ventrae d’un male adulte (Sénévet, 1937).



Annexe IXa :
Questionnaire vétérinaire,
destiné a notre enquéte sur les tiques en Correze.

|. Identification du vétérinaire et de sa clienteéle.

Nom : e-mail :

Tampon du cabinet :

1. Combien de bovins avez-vous en soins ?

2. Combien d’élevages avez-vous dansvotre clientédle ?

3. Qud est lerayon moyen delarépartition de votre clientéle ?
O <15km [0 15-25 km [J 25-35 km

[ 35-50 km [0 >50 km

Il. Evolution de I'infestation par les tiques en Corréze.

1. Estimez-vous que les tiques sont un probleme en élevage allaitant en
Correze?
I oui 1 non

« S oui,
- Quel est le pour centage d’ élevages « a probléeme » dansvotre clientéle ?

- Evolution du pour centage d’ élevages « a probleme » depuis 10 ans ?
1 Augmente 1 Diminue L1 Se stahilise U Inconnu

- Remarque particuliére:




2. Evolution du nombre d’appels des éleveurs ou de demandes de conseils concernant les
tigues depuis 10 ans ?
1 Augmente [J Diminue [ Se stabilise 1 Inconnu

3. Si vous avez observé une évolution, pouvez-vous |’ attribuer & un changement ?
UJ oui [J non

Si oui, majoritairement a quel(s) facteur(s) I' associez-vous ? (plusieurs réponses possibles)

< Biotope: [J Aucune influence
0 Remembrement
0 Déforestation
[ Disparition des haies
0 Jachére
U Plantation de nouvelles haies
U Autre, apréciser: .............

* Méthode d’ élevage :[1 Aucune influence
[ Augmentation du nombre d’ animaux par éevage
[J Gestion des péturages
U Traitement des pourtours des patures
[ Entretien des bordures des patures
U Apparition d’ élevages biologiques
[ Désintensification
[J Automédication des éleveurs
L Autres, apréciser: ......ooovvvvennn.n.

< Modification du climat :
O Aucune influence
[ Influence :

- d'une secheresse O
- d’une plus forte pluviométrie H
- d’une augmentation de température [
- d’'une diminution de température O
@ Remarque particuliére:
lll. Caractéristiques de la population atteinte.
1. Caractéristiques del’animal type (casle plus fréquemment observé).
1.1. A quél(s) lot(s) appartient-il le plus souvent ?
[J Veau sous lameére / broutard [J Jeune bovin al’engrais sevré (taurillon)

1 Génisse de renouvel lement sevrée I Vache primipare
[J Vache multipare L] Taureau de monte naturelle




1.2. Année de paturage ? (Plusieurs réponses possibles)

[ 1ére saison de péature

[ Plus de 2 saisons de péture

2. A quelsendroits du corpslestiques sont-elles observées ?

1 2eme saison de péture

- chignon et oreilles: U oui U non
- ailleurs sur latéte : O oui 0 non
- aisselles: O oui 0 non
- mamelle ou périnée : U oui U non
- ventre ou fanon : O oui 0 non
- membres: O oui 0 non

- autres endroits, APréCiSer & ...oovvvviii e

3. Avez-vousremarqué une évolution des cas de maladies a transmission vectorielles ?

Piroplasmoses U plus [J moins [ stable
Anaplasmoses U plus [ moins [ stable U néant
Autres, Apréciser & ..ooovvveiii i, Evolution: .........ooovvvena.

IV. Saison — Climatologie — Biotope.

1. Sur quelles périodes de I’ année appar aissent lestiques ?

indiguez O : aucune tique + : quelquestiques ++ : nombreuses tiques

Janvier Février Mars Avril Mai Juin

Juillet Aolt Septembre Octobre Novembre Décembre

2. Biotopes danslesguelsles bovins s'infestent ?

[ Pature permanente [ Pature temporaire

- Végétation de ces patures ? (Plusieurs réponses possibles)

U Péature en lisiére de bois 0 Présence de haies

O Pature en bordure de landes 0 Présence de broussailles 0 Aucuneidée




V. Méthodes de lutte.

1. Quelle évolution a connu la vente de médicaments acaricides ou équivalents pour bovins,
ces 10 dernieres années ?

[ A augmenté I A diminué [ S'est stahilisée

* S dleaaugmenté, avec quelleintensité ? (Multipliée par 2, par 10... ?)

2. Leséeveursdevotre clientée utilisent-ils une chimioprévention aux acaricides ?

U oui ] non
< Si oui, selon quelscritéres ? [ Zone continuellement infestée
LI Biotope
] Epizootie

O Autre, apréciser: ....oovvvvnen.

o A quel moment del’année?

® Sur quelsanimaux ?

3. Conseillez-vous une chimioprévention aux acaricides a vos clients ?

U oui 0 non
* S oui, selon quelscritéres ? [ Zone continuellement infestée
LI Biotope
] Epizootie

O Autre, apréciser: ..............




Annexe IXb :
Lettre de présentation de I'’enquéte,
accompagnant le questionnaire vétérinaire.

Ecole Nationale Vétérinaire de Nantes Groupement Corrézien
. L, UMR—IHPM De Défense Sanitaire
Parasitologie générale et des animauix d’ élevage — Faune sauvage Rue Gaston Ramon
Atlanpole — La Chantrerie 19015 TULLE
BP 40706
44 307 NANTES Cedex 03

Chrigtian MAGE
Conseiller technique

Monique L’'HOSTIS
Professeur

Sbastien CHAUVET
Etudiant 5°™ année ENVN

Chére consoeur, cher confrere

L’ école nationale vétérinaire de Nantes et le groupement de défense sanitaire de la Corréze
collaborent pour un travail de recherche sur les tiques dans les élevages bovins alaitants de la Corréze.

Je suis étudiant en cinquiéme année a I’école nationale vétérinaire de Nantes et ' effectue
actuellement ma thése sous la tutelle de Monique L'HOSTIS et de Christian MAGE, sur le théme
« Etude des populations de tiques et des facteurs favorisants leur présence dans les élevages bovins
alaitants de la Correze ».

Des études sur la piroplasmose ont déja été conduites par Monique L'HOSTIS, a la fois au
niveau national et plus spécifiqguement dans certains départements de I’ ouest de la France. Cependant
nous ne disposons d’ aucune donnée sur les populations de tiques de la Corréze alors qu'il semble que
de plus en plus d'élevages bovins du département soient infestés et nécessitent des interventions
meédi camenteuses. Notre étude s appuiera donc sur une enquéte de terrain dans les élevages bovins du
département, avec une recherche dynamique des tiques sur les pétures, reliée a une codification phyto-
écologique du biotope. Une recherche des tiques sur les animaux sera également réalisée.

Mais afin de mieux cerner le probléme lié aux tiques, nous sollicitons votre collaboration, pour
connditre I’ évolution constatée en la matiére. Auss nous vous serions reconnaissant de bien vouloir
nous retourner le questionnaire ci-joint, si possible avant le 15 mars 2004.

En vous remerciant par avance de m’accorder un peu de votre temps, je vous prie d agréer,
cheére consoeur, cher confrére, I expression de mes sentiments | es plus distingués.

Séhastien Chauvet




Annexe X :
Questionnaire éleveur,
destiné a 150 éleveurs adhérents au G.D.S de Correze.

Date:

Nom :
Adresse:
Code postal : Ville:

Vétérinairedel’ élevage :

|. PRESENTATION DE L'ELEVAGE.

1. Présentation del’atelier Bovin

Type de production : Pour centage : Effectifs:

- Viande (J Veaux sous la mere/broutards :
L] Broutards
O Veaux de laits Génisses d' élevage :

- Lait U Taurillons ;

- Mixte O Vaches:

Races présentes: Taureaux :
Total :

2. Conduite du troupeau

Date de mise en péature selon leslots:

- Viande: -Vachesetveaux :
- Génisses de 2°™ & 3°™ année d' herbage :
- Lait : - Jeunes de 1%° année de pature :
- Jeunes de 2°™ année de péature :
- Vaches:
Surfacetotale:
Surface paturéetotale: dont prairies permanentes :

Traitements anti-par asitair es (produits, dates) :




II. L'INFESTATION PAR LES TIQUES.

1. Evolution del’infestation des animaux depuisdix ans:

a. Depuis 10 ans, le nombre de tiques retrouvées sur lesbovins:

1 aaugmenté

0 adiminué [ est resté stable

b. Depuis 10 ans, le nombre de cas cliniques de piroplasmose :

1 aaugmenté

0 adiminué [ est resté stable

c. Pouvez-vous attribuer cette évolution a un changement ?

O oui

O non

Si oui, quels changements ?

@ Biotope:

<« Méthode d’' élevage:

[J Remembrement

] Déforestation

(] Disparition des haies

[0 Jachéres

U Plantation de nouvelles haies en bordure des péatures
U Autre, apréciser: .............

[ Augmentation du nombre d’ animaux

[ Gestion des péturages

U Traitement des pourtours des patures

[ Entretien des bordures des patures

U Achat d’'animauix de renouvellement plus important
[ Désintensification (ou passage au bio)

[J Automédication de votre part

L AuUtres, apréCisar : ....ooovvvivvennn.n.

2. Caractérisation des animaux infestés:

a. Nombre d’animaux atteints|’an dernier ?
1 < 25 % des bovins en péture
1 25 a 50 % des bovins en péture
1 > 50 % des bovins en péture

b. Types d’animaux infestés ?

c. localisation destiques sur lecorps:

-Race: - chignon/oreilles:  ouiLJ non U
A -ailleurssur latéte: oui 1 non[]
- Sexe: méales O - aissdles: ouid] nonO
femelles U -mamelle/périnée. ouill nonO]
indifférent O _ventreoufanon: ouild nonO
X - membres : ouill nonld
-Age: 1" saisondepature O - aUtres, APréCiSer fuu..veuvneeineeennn.n.
2°™ saison de pature [
> 2 saisonsde pature [




Ill. SAISONS & BIOTOPES A PROBLEMES.

1. Lesmoisdel’année ou vous avez observé destiques sur lesbovins|’an dernier ?

Indiquez O : aucune tique

+ : quelquestiques

++ : nombreuses tiques

Janvier

Février

Mars

Avril

Mai

Juin

Juillet

Aolt

Septembre

Octobre

Novembre

Décembre

2. Avez-vous pris des mesures pour lutter contrelestiques?

O oui

* S oui, quellesmesures ?

- Gestion du péaturage

- Suppression destalus
- Suppression des haies
- Suppression destaillis/ broussailles

- Suppression de zones boisées

- Traitements sur bovins (contre les tiques)

O non

LesquelS? .o

oOoooono

3. Biotopes danslesquelsles bovins s'infestent le plus ?

o Pitures

* Graminées

@ Proximitéd’un bois

L permanentes
[ temporaires

0 Ray-grass

1 Ray-grass & tréfle
1 Méange divers (fétuque, dactyle...)

O immédiate
O<100m
O >100m
O feuillus

O coniferes




3. Biotope (suite)

@ Bordsdesparcelles:

- épaisseur de lavégétation ?

O Rien, seulement une cléture

1 Des arbres ou arbustes par endroits
[0 < 2 m d épaisseur en moyenne

1 2 a5 m d' épaisseur en moyenne

1 > 5 m d’ épaisseur en moyenne

- type de végétation en bordure de parcelle ?

[ fougére aigle
O saule

U peuplier

O autres feuillus
[ coniféres

< Présence d’ eau (mare, ruisseau) dans ou au bords des parcelles ?

O oui
O non

4. M esur es préventives prévues pour cette année ?

O oui

- S oui, lesquelles ?

O non




Annexe XlVa:
Conditions météorologiques en Correze,
d’apres le Centre Météo France de Brive-la-Gaillarde.

Mars / avril :

Région 1 (Brive-la-Gaillarde) :

Précipitations : Elles sont tout a fait conformes aux normes habituelles tant au
niveau du nombre de jours de précipitations (10 jours en mars et 17 jours en avril)
que de la hauteur cumulée (55 mm en mars et 98 mm en avril).

Températures : En mars, il a fait plus froid de 2° C par rapport a la normale (7,2°C
au lieu de 9,4°C), alors qu’en avril aucune différence n’est observée. De plus en
mars et en avril, il y a eu respectivement 19 et six jours de gel, ce qui correspond
au double de la normale.

Insolation : Elle est trés légérement inférieure a la normale.

Réqgion 2 (Ussel) :

Précipitations : Elles sont nettement supérieures a la normale pour le mois d’avril,
avec 158 mm au lieu de 85 mm et 21 jours de pluie au lieu de 14. Pour le mois de
mars, les valeurs sont légérement supérieures a la normale. Il y a eu 6 jours de
neige en mars au lieu de 3,7 d’habitude en moyenne.

Températures : Les températures moyennes sont trés faiblement inférieures a la
normale. Le nombre de jours de gel est conforme a la normale.

Région 3 (Saint-Privat) :
Précipitations : Les hauteurs de précipitations sont plus importantes pour les mois
de mars et d’avril, et sont respectivement de 129 mm au lieu de 97 et 186 mm au
lieu de 124.
Températures : Il a fait plus froid en mars (5,3 °C au lieu de 7,8) et le nombre de
jours de gel a été doublé par rapport a la normale (20 jours au lieu de 10). En
avril, les données sont conformes aux normales.

Mai :
Région 1 (Brive-la-Gaillarde) :
Précipitations : Elles sont plus faibles que la normale (72 mm au lieu de 85) et le
nombre de jours de pluie est conforme (13).
Températures : A un degré prés, les températures sont conformes aux normales.
Insolation : Elle est nettement supérieure a la normale, avec 274 heures
d’ensoleillement contre 216 d’habitude, soit prés de 27 % de durée en plus.

Réqgion 2 (Ussel) :
Précipitations : Elles sont nettement inférieures a la normale avec 63,5 mm au lieu
de 105, soit une diminution de 40 % des précipitations.
Températures : Les températures moyennes sont conformes a la normale.

Région 3 (Saint-Privat) :
Précipitations : Elles sont conformes aux normales.
Températures : Elles sont |égérement inférieures a la moyenne habituelle, mais
restent conformes a la normale.




Annexe XIVb :
Condition météorologiques en Correze (Suite).

Juin /juillet :

Région 1 (Brive-la-Gaillarde) :

Précipitations : Le mois de juin a été nettement plus sec que la normale, puisqu’il
n'y a eu que 27,4 mm de précipitations au lieu de 70,1 mm habituellement. De
plus, il n'y a eu que cing jours de pluie au lieu de 11,6 en moyenne pour ce mois.
Le mois de juillet a aussi été moins arrosé avec 52,2 mm au lieu de 70,5 mm en
moyenne.

Températures : Les températures moyennes sont sensiblement les mémes que la
normale, avec toutefois des températures maximales pour le mois de juin un peu
supérieures a la normale (la température a dépassé les 25 °C pour 20 jours au
lieu de 14,6 jours en moyenne).

Insolation : Le mois de juin a été plus ensoleillé que la normale avec 301 heures
d’insolation au lieu de 229 en moyenne. Le mois de juillet a été conforme a la
normale.

Région 2 (Ussel) :

Précipitations : Le mois de juin a été bien plus sec que la normale (31,2 mm au lieu
de 83,2 mm pour la normale) tandis que le mois de juillet a été conforme a la
moyenne.

Températures : Elles sont a peu prés égales a la normale.

Région 3 (Saint-Privat) :

Précipitations : Le mois de juin a été exceptionnellement sec, avec seulement 20,0
mm de précipitations au lieu de 101,1 mm pour la norme et quatre jours de pluie
au lieu de 13,8 jours en moyenne. Le mois de juillet a aussi été sec mais dans
une moindre mesure.

Températures : Elles sont conformes a la normale.




Sap

Pin

F-ac | Euph| Bruy | Chév

Nois | Noye| Frén

Char

Chéat

Hétr

Ajon | Aubé| Boul | Chén

: Typologie phyto-écologique des parcelles prélevées.

Houlg| Brom| Vulp | Gené

Peup | Moli

Annexe XVI

Foug | Jonc | Saul

Parcelle] Eau

Ala
Alb
Alc
Ald
Ale
Al
Alg
Alh
Ali

Alj

Alk
All

Alm

A2a
A2b
A2b'

A2c
A2c
A2d

A2e
A2f

A3a
A3b

A3c
A3d

A3e
A3f
A3g
A3h
ASi

A3j
A3k
A3l




Sap

Pin

F-ac | Euph| Bruy | Chév

Nois | Noye| Frén

Char

Chéat

Hétr

Houlg| Brom| Vulp | Gené| Ajon | Aubé| Boul | Chén

Peup | Moli

Saul

Foug | Jonc

Parcelle] Eau

Bla
Bilb
Bilc
Bild
Ble
Bif

Blg
Bih
B1li

B1lj

B2a
B2b
B2c
B2d
B2e
B2f
B2g
B2h
B2j

B2k
B2l

B2n
B2p
B2q
B2r
B3a
B3b
B3c
B3d
B3e
B3f
B3g
B3h
B3i

B3




Sap

Pin

F-ac | Euph| Bruy | Chév

Nois | Noye| Frén

Char

Chéat

Hétr

Houlg| Brom| Vulp | Gené| Ajon | Aubé| Boul | Chén

Peup | Moli

Saul

Foug | Jonc

Parcelle] Eau

B3k
Cla
Cla'
Clb
Clc
Cld

Cle
Cif
Clg
Cih
Cii

C2a
C2b
C2c
Cc2d

C2e
C2f
C2g
C2h
C2i

c2

C2k
C2l

C3a
C3b
C3c
C3d

C3e
C3f
C3g
C3h
C3i

Dla
D1b

Dic
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LEGENDE :
eau : source d'eau, mare ou ruisseau ; Foug : Fougéere aigle ; Jonc : joncs; Peup : Peuplier ; Moli

: Molinie bleue;

Houlq : Houlque laineuse ; Brom : Bromerude ; Vulp : vulpins; Gené: genéts; Ajon : Ajoncs d'Europe;

: Charme;

: Hétre ; Chéat : Chétaigner ; Char

: Chéne pédonculé ; Hétr
Fréne; F-ac : Robinier faux-acacia; Euph : euphorbes;

: Bouleau ; Chén

Aubé: Aubépine; Boul

Nois: Noisetier ; Noye: Noyer ; Frén :

Bruy : bruyeres; Chév : Chévrefeuille ; Pin : Pin sylvestre ; Sap : Sapin blanc.



Annexe XVII : Codification des bordures végétales et

nombre d'Ixodes ricinus collectés si "un nid de larves" = un.

Parcelle] Nmoy Nmax | Bo prél Périm Nid i1 Nil Ail Total 1 | Nidi2 N i2 Ai2 Total 2 | Nid i3 Ni3 Ai3 Total 3 | TOTAL | Nb Comp +
Ala 2,98 5 5 435 0 5 0 5 0 8 0 8 0 16 1 17 30 3
Alb 1,10 2 2 345 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alc 3,46 5 5 245 0 0 1 1 0 4 2 6 1 1 0 2 9 3
Ald 3,67 5 5 450 0 4 0 4 0 4 2 6 7 37 0 44 54 3
Ale 4,96 5 5 510 0 9 0 9 2 20 2 24 2 18 0 20 53 3
Alf 4,64 5 5 380 0 7 0 7 1 44 1 46 1 7 0 8 61 3
Alg 4,10 5 5 560 0 2 0 2 0 4 0 4 8 17 3 28 34 3
Alh 4,34 5 5 620 0 3 0 3 1 10 2 13 5 32 1 38 54 3
Al 1,63 3 3 470 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1
Alj 1,80 3 3 345 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alk 2,51 5 5 620 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
All 1,78 4 4 530 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alm 1,00 1 1 390 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tot Al 0 30 1 31 4 94 10 108 24 128 5 157 296 22
Bla 3,15 5 5 475 0 13 2 15 2 61 4 67 2 5 0 7 89 3
B1b 3,78 5 5 375 0 40 0 40 2 69 8 79 4 41 1 46 165 3
Blc 2,37 4 5 675 0 1 0 1 0 15 5 20 7 2 0 9 30 3
B1ld 4,20 5 5 530 0 7 0 7 0 49 3 52 5 8 1 14 73 3
Ble 2,89 5 5 320 0 2 0 2 0 0 1 1 5 2 0 7 10 3
B1f 3,47 5 5 715 0 6 1 7 0 22 3 25 4 20 0 24 56 3
Blg 3,90 5 5 475 0 9 1 10 1 20 2 23 1 19 1 21 54 3
B1h 2,82 5 5 530 0 3 1 4 0 9 0 9 1 4 0 5 18 3
B1li 2,98 5 5 480 0 4 0 4 0 3 0 3 0 3 0 3 10 3
B1j 3,13 5 5 1330 0 2 0 2 0 4 1 5 0 0 0 0 7 2

Tot B1 0 87 5 92 5 252 27 284 29 104 3 136 512 29
Cla 4,01 5 5 745 0 15 0 15 0 19 2 21 2 28 0 30 66 3
Cla 4,01 5 3 745 0 3 2 5 1 17 1 19 4 28 0 32 56 3
Clb 3,34 5 5 865 1 65 5 71 2 39 1 42 7 3 0 10 123 3
Clc 3,77 5 5 450 0 39 1 40 3 72 1 76 5 0 0 5 121 3
Cld 2,22 5 5 410 0 13 3 16 0 24 6 30 1 1 2 4 50 3
Cle 2,73 5 4 525 0 12 3 15 0 6 4 10 10 22 0 32 57 3
C1f 3,12 4 4 575 0 7 0 7 0 11 5 16 7 5 0 12 35 3
Clg 3,83 5 5 1160 2 51 3 56 5 66 0 71 3 50 2 55 182 3




Parcellel Nmoy | Nmax | Bo prél Périm Nid i1 Nil Ail Total 1 | Nidi2 Ni2 Ai2 Total 2 | Nidi3 Ni3 Ai Total 3 | TOTAL | Nb Comp +
Clh 4,20 5 5 875 0 4 1 5 1 3 0 4 0 1 0 1 10 3
Cli 3,87 5 5 645 0 21 0 21 0 57 2 59 5 52 1 58 138 3

Tot C1 3 230 18 251 12 314 22 348 44 190 5 239 838 30
Dla 3,18 5 5 330 0 14 0 14 1 26 5 32 3 6 1 10 56 3
D1b 2,97 5 5 300 2 32 2 36 0 19 3 22 2 15 0 17 75 3
Dlc 2,60 5 5 245 0 15 3 18 0 6 4 10 8 7 2 17 45 3
D1d 3,29 5 5 270 0 25 3 28 0 19 3 22 3 18 1 22 72 3
Dle 3,10 5 5 540 0 53 3 56 0 12 3 15 5 13 1 19 90 3
D1f 3,03 4 4 295 0 10 5 15 0 10 3 13 4 7 1 12 40 3
Dlg 3,44 5 5 1235 0 9 2 11 0 0 22 22 1 9 0 10 43 3

Tot D1 2 158 18 178 1 92 43 136 26 75 6 107 421 21
Ela 2,59 5 5 500 0 7 1 8 0 3 0 3 0 4 0 4 15 3
Elb 4,09 5 5 275 0 12 2 14 0 6 1 7 0 1 0 1 22 3
Elc 3,16 5 5 335 0 18 4 22 0 34 4 38 0 2 1 3 63 3
Eld 3,10 5 5 300 0 6 1 7 0 26 1 27 0 1 0 1 35 3
Ele 1,94 5 5 590 0 10 1 11 0 3 0 3 0 12 0 12 26 3
E1f 1,87 4 4 415 0 5 1 6 1 11 1 13 0 0 0 0 19 2

Tot E1 0 58 10 68 1 83 7 91 0 20 1 21 180 17
Fla 3,40 5 5 570 5 14 0 19 5 66 0 71 15 47 0 62 152 3
Flb 4,20 5 5 750 0 11 2 13 3 33 0 36 5 1 1 7 56 3
Flc 2,78 5 5 450 0 2 0 2 2 4 0 6 3 8 0 11 19 3
Fid 1,69 4 4 670 0 0 0 0 0 11 0 11 0 0 0 0 11 1
Fle 2,03 5 3 750 0 2 0 2 2 4 1 7 3 1 0 4 13 3
F1f 1,67 5 5 300 0 0 0 0 0 17 0 17 0 0 0 0 17 1
Flg 3,03 4 4 720 0 4 0 4 7 9 0 16 4 4 0 8 28 3
Flh 1,88 5 5 320 1 51 0 52 1 98 8 107 1 2 0 3 162 3
Fli 2,66 5 5 560 1 2 0 3 0 14 0 14 0 2 0 2 19 3

Tot F1 7 86 2 95 20 256 9 285 31 65 1 97 477 23
A2a 2,92 5 5 1275 0 1 0 1 0 1 1 2 0 3 0 3 6 3
A2b 3,10 5 5 1275 0 0 0 0 0 1 0 1 10 7 1 18 19 2
A2’ 2,92 4 4 1225 0 0 0 0 0 2 0 2 0 1 0 1 3 2
A2c 4,07 5 5 1450 0 0 0 0 0 12 0 12 0 1 0 1 13 2
A2 4,07 5 5 1450 0 0 0 0 0 8 2 10 16 11 1 28 38 2
A2d 3,77 5 5 975 0 0 0 0 0 11 1 12 3 8 0 11 23 2
A2e 2,89 5 5 475 0 0 1 1 1 6 0 7 6 1 0 7 15 3
A2f 4,06 5 5 1440 0 1 0 1 0 3 0 3 12 6 0 18 22 3




19

43

28

139

28

14
18
56
33

35
16
19
24
19
50
64
49

53
482

23

16

29
13

17

13
140
37

39
75
47

45

32
27

87
Total 3 | TOTAL | Nb Comp +

16

11
17

11

12
10

27
37

20

18
202

29

18
16
19
26

10

Ai3

10

38
N i3
12

14

11

11
10

18
30
11
16
155

25
16

12
24

10

47
Nid i3

37

49
Total 2

10
35
10

19
13

13

21

22

22

20
218

20

18
10

10
91

19
23
55
21

38
23

15

Ai2

14

10

44
Ni2

32

17
12

12

11

22

18
17
182

20

13

79

17
20

49

21

32

15

Nid i2

10

22

15

Total 1

10

15
62

20

Ail

1

N

14
55

15

Nid i1

0

0

0

0

0
0

0

0
0
0

0

Périm

380
800
680
840
920
1030

960

680

840
1260

840
950
1470

530
2600

490
625
535
505
1040
1190

425
580
505
625
1350

710

1005
1155
1215

975
690
1355

790

Bo prél

5

5

5

5

5
5

5

5
5
5

5

Nmax

3,58
3,73
3,10
4,32
2,52
2,94
4,88
1,76
1,75
4,23
2,69
4,09
3,05
3,57
3,58

2,24
3,04
4,01
3,34
3,16
2,39
3,00
3,74
3,37
2,24
3,96
3,95

2,12
3,42
3,31
3,26
2,95
4,33
2,97

Tot A2

Parcelle] Nmoy

B2a
B2b
B2c
B2d
B2e
B2f
B2g
B2h
B2j
B2k
B2l
B2n
B2p
B2q
B2r
Tot B2

C2a
C2b
C2c
C2d
C2e
C2f
C2g
C2h
C2i

c2

C2k

C2|
Tot C2

A3a
A3b
A3c
A3d
A3e
A3f
A3g




A3h 3,67 5 5 780 0 0 0 0 0 5 2 7 1 7 0 8 15 2
Parcellel Nmoy | Nmax | Bo prél Périm Nid i1 Nil Ail Total 1 | Nid i2 Ni2 Ai2 Total 2 | Nidi3 Ni3 Ai3 Total 3 | TOTAL | Nb Comp +
A3i 3,14 5 5 705 0 2 0 2 1 38 2 41 4 9 0 13 56 3
A3j 3,05 5 5 845 0 3 0 3 0 22 0 22 3 44 5 52 77 3
A3k 2,54 5 5 1115 0 0 0 0 0 6 2 8 0 8 1 9 17 2
A3l 2,96 5 5 1000 0 0 0 0 0 11 0 11 1 8 0 9 20 2
Tot A3 0 9 0 9 24 243 16 283 32 156 7 195 487 29
B3a 4,65 5 5 1125 0 4 0 4 0 21 4 25 1 11 0 12 41 3
B3b 4,49 5 5 440 0 3 0 3 0 9 1 10 0 3 0 3 16 3
B3c 4,05 5 5 715 0 27 3 30 0 61 4 65 0 4 3 7 102 3
B3d 3,18 5 5 700 0 5 2 7 0 21 2 23 0 3 3 6 36 3
B3e 4,12 5 5 750 0 1 1 2 0 16 1 17 0 5 5 10 29 3
B3f 2,75 5 5 1375 0 3 6 9 0 29 5 34 5 9 0 14 57 3
B3g 3,97 5 5 1470 0 2 3 5 0 37 3 40 1 7 1 9 54 3
B3h 2,55 5 5 1190 0 4 0 4 0 22 0 22 0 7 0 7 33 3
B3i 2,54 5 5 570 0 0 0 0 0 4 0 4 0 3 0 3 7 2
B3j 2,78 5 5 1135 0 4 0 4 0 25 1 26 1 12 2 15 45 3
B3k 4,66 5 5 760 0 14 5 19 0 13 4 17 0 7 0 7 43 3
Tot B3 0 67 20 87 0 258 25 283 8 71 14 93 463 32
C3a 3,64 5 5 880 0 14 5 19 1 12 8 21 3 12 0 15 55 3
C3b 2,82 5 5 440 0 3 0 3 1 12 3 16 0 0 0 0 19 2
C3c 3,29 5 5 820 0 11 1 12 3 127 7 137 7 16 0 23 172 3
c3d 2,46 5 5 840 0 1 0 1 3 10 3 16 0 0 0 0 17 2
C3e 3,27 5 5 1120 0 0 0 0 0 10 5 15 6 7 0 13 28 2
C3f 3,48 5 5 960 0 9 0 9 0 18 4 22 0 4 0 4 35 3
C3g 3,42 5 5 450 0 2 0 2 0 16 1 17 3 5 0 8 27 3
C3h 3,44 5 5 550 0 2 2 4 2 59 1 62 3 8 0 11 77 3
C3i 2,67 5 5 480 0 15 0 15 1 39 0 40 2 3 0 5 60 3
Tot C3 0 57 8 65 11 303 32 346 24 55 0 79 490 24
LEGENDE :

Nmoy : Score moyen calculé ; Nmax : Score de bordure maximal ; Bo pré : Score de labordure prélevée ;

Périm : Périmetre delaparcelleen m; Nid i1 : Nombre de nids de larves d'l. ricinus, lors du premier prélévement ;
N i1 : Nombre de nymphes d'l. ricinus, lors du premier prélevement ; A il: Nombre d'adultes d'l. ricinus, lors du premier prélévement ;

Total 1, Total 2, Total 3: Somme du hombre de nids, de nymphes et d'adultes d'l. ricinus pour le prélévement numéro 1, 2 et 3 ;




Nb Comp + : Nombre de comptages positifs par parcelle.





